Sterownik wentylacji bytowej
garazy podziemnych V. 1.6 2022.09.29
EVCO OEM512k EPB90OR

Przystosowany do obstugi detektorow z
wyjsciami przekaznikowymi.
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Sterownik EVCO OEM 512k

Zastosowanie Podstawg opisywanego rozwigzania jest sterownik swobodnie programowalny bez
wbudowanych wyswietlaczy. Stuzy do odczytu sygnatdow sterowania i awarii detektorow
CO/LPG, stanu aparatéw zasilajgcych oraz zabezpieczajgcych wentylatory strumieniowe i
wyciggowe w garazu podziemnym. Program wysterowuje wyjscia cyfrowe z odpowiednimi
opoOznieniami, zatgcza falowniki i zadaje predkos¢ wentylatorow EC (sygnatem
analogowym 0-10V).

Funkcje » Odczyt wejs¢
- 3 progi detekcji CO/LPG (bezpotencjatowe)
- awaria detektorow (wejscie 230V)
- sygnaty zezwolenia pracy i blokady p-poz
- sygnaly informujgce o awarii aparatury wewnatrz szafy
- sygnat awarii wentylatora
- temperatura wewnagtrz szafy (opcja)
 Zatgczanie wyjs¢ (dowolnie programowalnych)
- 2 wyj$cia sterujgce wentylatorami strumieniowymi (bieg niski, bieg wysoki)
- 3 wyjscia sterujgce urzadzeniami wielobiegowymi (falowniki / silniki
wielobiegowe)
- 1 wyjscie sterujgce zatgczeniem tablic ostrzegawczych
» Dwa niezalezne harmonogramy oraz mozliwos$¢ obstugi 2 niezaleznych falownikéw
* Obstuga urzgdzenia z panelu (V-Led3 do zabudowy w szafie zasilajgco-sterujgce)j) i
komunikacja z BMS poprzez Modbus RTU
* Sygnalizacja stanu pracy na panelu (kody i ikony)
* Mozliwa zmiana oprogramowania przez port USB (pendrive)

Parametry + Stopien ochrony 1P20
fizyczne + Klasa izolagiji Il
» Obudowa wykonana z poliweglanu, samogasnaca
* Wbudowany zegar czasu rzeczywistego
» Wszystkie wyjscia cyfrowe sg odizolowane od siebie i reszty urzadzenia
» Temperatura pracy od -10 do 55 stopni C
* Napiecie zasilania 115...230VAC (+10%/-15%), max 10VA.

* Wymiary: 142mm x 110mm x 31mm (Szer. x Wys. x Gt.)
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Tabela wejs¢/wyjs¢

Oznaczenie Typ Szczegoty Zastosowanie w uktadzie
M1 Wejscie uniwersalne DI (niskie napiecie) Wejscie cyfrowe — pierwszy prog detekcji (NO)
M2 Wejscie uniwersalne DI (niskie napiecie) Wejscie cyfrowe — drugi prog detekcji (NO)
M3 Wejscie uniwersalne DI (niskie napiecie) Wejscie cyfrowe — trzeci prég detekcji (NO)
M4 Wejécie uniwersalne NTC10K Wejscie analogowe — odczyt temperatury szafy (NTC10k -
OPCJA)
M5 Wejscie uniwersalne DI (niskie napiecie) Wejscie cyfrowe — zezwolenie(NC) / wymuszenie(NO) pracy
M6 Wejscie uniwersalne DI (niskie napiecie) Wejscie cyfrowe — alarm p-poz (NC)
M7 Wejécie uniwersalne DI {niskie napiecie) Wejscie cyfrowe — a\_lvarla’went. s_trumlenlowych oraz
zabezpieczen w szafie (NC)
M8 Wejscie cyfrowe DI (niskie napiecie) Wejscie cyfrowe — awaria falownika w szafie (NC)
M9 Wejscie cyfrowe DI (niskie napiecie) Wejscie cyfrowe — zabrudzenie filtra
HV1 Wejscie cyfrowe DI (napiecie 230VAC) Wejscie cyfrowe — awaria detektorow
HV2 Wejscie cyfrowe DI (napiecie 230VAC) rezerwa
AO1 Wyjscie analogowe 0-10V /0 lub 10V Wyjscie analogowe — funkcja zalezna od parametryzacji
AO2 Wyjscie analogowe 0-10V /0 lub 10V Woyjscie analogowe — funkcja zalezna od parametryzacji
AO3 Woyjscie analogowe 0-10V /0 lub 10V Wyjscie analogowe — funkcja zalezna od parametryzacji
AO4 Woyjscie analogowe 0-10V /0 lub 10V Wyjscie analogowe — funkcja zalezna od parametryzacji
NO1 Wyjécie cyfrowe bezpotencjatowe NO Zaleznie od para.metryzacn (domy.sln.le - zatgczenie niskiego
biegu went. strumieniowych)
NO2 Wyjécie cyfrowe bezpotencjatowe NO Zaleznie od'paranjnetryzacp (domys.Img - zatgczenie
wysokiego biegu went. strumieniowych)
NO3 Wyjécie cyfrowe bezpotencjatowe NO Zaleznie od paramet.ry%acn (d.omyslnle — sygnalizacja
niskiego biegu)
NO4 Wyjécie cyfrowe bezpotencjatowe NO Zaleznie od param’etryzgql (dqmyslnle — sygnalizacja
Sredniego biegu)
NOS Wyjécie cyfrowe bezpotencjatowe NO Zaleznie od parametryzacji (domy_lsllme - zatgczenie tablic
ostrzegawczych — mozliwe do 5A)
NO6 Wyijscie cyfrowe bezpotencjatowe NO/NC | Zaleznie od parametryzacji (domysinie — zezwolenie startu)
Intrabus port komunikacyjny Podtaczenie panelu V-Led3
McR)$Bus port komunikacyjny Komunikacja z BMS
CAN port komunikacyjny rezerwa
Dowolno$¢ W ramach dostepnych zasobow wejscia i wyjscia mogg by¢é swobodnie przypisywane do
konfiguracji  fizycznych zaciskow. W razie uszkodzenia wyjscia klient nie musi odsyta¢ urzadzenia,

mozliwa jest zmiana kompilacji programu, aby podmieni¢ np. uszkodzone wejscie na inne,
bez zmiany sterownika. Istnieje mozliwo$¢ zmiany programu za pomocg pendrive i gniazda

USB.
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Wyijscia Wyjsciom AO1 — AO4 mozna przypisa¢ funkcje w parametrach P21-P24, mogg one przyja¢
analogowe  wartosci:

¢ 0 - wyjscie nieaktywne

e 1 -—falownik 1 (mozna przypisa¢ prace przewietrzania do dowolnego kalendarza w
parametrze P9)

e 2 —falownik 2 (mozna przypisa¢ przewietrzanie do kalendarzy w parametrze P10

e 3 -—sygnalizacja awarii zbiorczej (podlega opdznieniu ustawianemu w parametrze
P1), 10V na wyjsciu podczas awarii

e 4 — sterowanie chtodzeniem szafy (wymaga P18, P19, P20, 10V gdy wystepuje
potrzeba chtodzenia)

e 5 - sterowanie wyjSciem przepustnicy (przydatne, gdy silnik wywiewu jest w centrali
wentylacyjnej, wymaga ustawienia P17 > 0), 10V gdy ma by¢ otwarta

Wyijscia Wyjsciom NO1 — NO6 mozna przypisa¢ funkcje w parametrach P30-P35, mogg one przyjac
cyfrowe wartosci:

0 — wyjscie nieaktywne

1 — bezposrednia sygnalizacja pierwszego progu detekcji — stan wejscia M1

2 — bezposrednia sygnalizacja drugiego progu detekcji — stan wejscia M2

3 — bezposrednia sygnalizacja trzeciego progu detekcji — stan wejscia M3

4 — bieg niski falownika 1 (przewietrzanie zgodnie z kalendarzem lub wykrycie

pierwszego progu detekcji)

e 5 -—zezwolenie pracy 1 — dla falownika lub silnika EC pracujacego zgodnie z
kalendarzem 1

e 6 —bieg niski falownika 2 (przewietrzanie zgodnie z kalendarzem i wykrycie
pierwszego progu detekciji)

e 7 —zezwolenie pracy 2 — dla falownika lub silnika EC pracujgcego zgodnie z
kalendarzem 2

e 8- bieg $redni falownikow

e 9 - bieg wysoki falownikéw

e 10 - sterowanie ON/OFF wyjsciem przepustnicy (przydatne, gdy silnik wywiewu
jest w centrali wentylacyjnej, wymaga ustawienia P17 > 0)

e 11— sygnalizacja awarii zbiorczej (podlega opdznieniu ustawianemu w parametrze
P1)

e 12 — sterowanie chtodzeniem szafy (wymaga P18, P19, P20, wyjscie zatgczone

gdy wystepuje potrzeba chtodzenia)

13 — stan dozoru — we wszystkich stanach poza OFF i PPOZ

14 — stan detekcji — zwiera sie, gdy ktérekolwiek z wejs¢ detekc;ji jest aktywne

15 — zatgczenie pierwszego biegu wentylatorow strumieniowych

16 — zatgczenie drugiego biegu wentylatoréw strumieniowych

17 — zataczenie tablic ostrzegawczych, z przekaznika sterownika (do 5A)

18 — sygnalizacja pracy z kalendarzem 1 — Autol i Auto3

19 — sygnalizacja pracy z kalendarzem 2 — Auto2 i Auto3

Ustawienia 4-9, 15, 16 podlegajg wszelkim op6znieniom i blokadom, wynikajgcym z
algorytmu w sterowniku. Podczas alarmu przeciwpozarowego lub w wypadku braku
zezwolenia pracy nie bedg aktywne. Ustawienia 1-3 sygnalizujg stan wej$¢ bezposrednio i
nie podlegajg powyzszym ograniczeniom.
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Panel EVCO V-Led3 EV3K11X0CT

Wiasciwosci

Montaz
EV3K11

Potgczenie
elektryczne

V-Led3 to panel zawierajgcy 20 ikon oraz dwurzedowy wyswietlacz siedmiosegmentowy.
Wyposazony jest w 4 przyciski, stuzgce do nawigacji. Zaleznie od stanu algorytmu
wyswietlane sg odpowiednie kody tekstowe i ikony sygnalizujgce np. prace wentylatoréw. Po
wprowadzeniu haset serwisowych mozna zmienia¢ za jego pomocg ustawienia programu.

Montaz panelu — pulpitowy, przelotowy. Montaz mozliwy jest na elewac;ji szafy metalowej, w
maskownicy modutéw szafy z tworzywa lub na dowolnej ptaskiej powierzchni, nie grubszej niz
2mm.

Aby unikng¢ zakidécen w komunikacji, producent zaleca wykorzystanie przewodu
ekranowanego BELDEN 3106A. Dtugos¢ przewodu nie moze by¢ dluzsza niz 10m.
Dopuszcza sie wykorzystanie przewodu np. F/UTP kat.5e, o ile nie znajduje sie on w poblizu
przewodow zasilajacych innych urzadzen.

A
EVvCo
Every Contral Group
EV3K11
+12V GND DATA GND
1(2(3|4
1
GND|12V5‘SVS‘ : | (=] |GND‘
s
evCeoD
Every Control Group
EVCO OEM 512k
EPB90R
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Parametry « Stopien ochrony IP65 od frontu, IP20 od tytu

fizyczne * Klasa izolacji Il
* Obudowa wykonana z poliweglanu, samogasngca
+ 2-rzedowy wyswietlacz (4 cyfry w kazdej linii)
* temperatura pracy od -10 do 55 stopni C
+ Napiecie zasilania 12VAC (+10%/-15%), max. 5VA (nieizolowane) lub

12VDC, max. 5W.

* urzgdzenie musi by¢ zabezpieczone bezpiecznikiem 1A
* zgodnos¢ z normami srodowiskowymi i EMC:

RoHS 2011/65/EC

WEEE 2012/19/EU

REACH (EC) Regulation 1907/2006

EN 60730-1

IEC 60730-1

ANANENENEN

* Wymiary w mm (i w calach): 111,4x76,4x18,5 (Szer. x Wys. x Gt.)

33.0
(1.299)
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Obstuga wyswietlacza i struktura menu

Opis Widoczny ponizej panel wyposazony jest w 4 przyciski:

® ESC (cofa do ekranu gtéwnego)
e Strzatka w doét
e Strzatka w gore
® SET (zatwierdza wybor)
Ekran gtowny
In Stany wejs¢ cyfrowych IM1-IM8 [0/1]. brak hasta
Out Stany wyjs¢, DO1-DO6[0/1], AO1[0-100%]-A04[0-100%]. brak hasta
Alr Stany alarmowe AL1-AL9 [0/1]. brak hasta
Serv Menu serwisowe. Wymuszenie reczne oraz ustawianie czasu rzeczywistego. hasto Psd1
Harm Ustawienia godzin poczatkowych pracy automatycznej (dwa harmonogramy). hasto Psd1
Par Ustawienia parametrow pracy P1-P32 oraz parametréw komunikacji PM1-PM5. hasto Psd2
Hasta Podczas wchodzenia do menu chronionego hastem uzytkownik zostanie zapytany o wartos¢

Psd1 lub Psd2. W przypadku nieznajomos$ci hasta nastgpi automatyczne wyjscie do menu
gtéwnego po 30 sekundach. Uzytkownik moze tez wyjs¢ do menu gtébwnego trzymajac
przycisk ESC (pierwszy z lewej strony).

Hasto Psd1: 19
Hasto Psd2: -58

Smart Controls S.C. ul. Zwirki i Wigury 30, 84 -230 Rumia, e-mail: biuro@smartcontrols.pl 9
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Tryby pracy

Zatozenia

Zatrzymanie
(STOP):

Podtrzymanie 1
progu detekcji
(PODT)

Sterownik wybiera zawsze tryb pracy o najwyzszym priorytecie, zaleznie od stanu
wejs¢ cyfrowych i wbudowanego zegara czasu rzeczywistego .Wyjscia sg aktywne
we wszystkich trybach poza zatrzymaniem, brakiem zezwolenia pracy oraz alarmem
ppoz. Mozliwe tryby, w kolejnosci od najnizszego do najwyzszego priorytetu:

1. Zatrzymanie

2. Podtrzymanie 1 progu detekgciji
3. Przewietrzanie czasowe

4. Osiggniety 1 prog detekc;ji

5. Osiagniety 2 prog detekc;ji

6. Osiagniety 3 prog detekcji

7. Awaria detektoréw

8. Brak zezwolenia pracy

9. Wymuszenie 1/2/3 progu

10. Alarm ppoz

Uktad nie pracuje. Brak alarméw. Wejscie zezwolenia pracy jest zwarte, wejscie
alarmu ppoz jest zwarte. Praca automatyczna nie jest aktywna, trwa czas przerwy
pomiedzy zaprogramowanymi w harmonogramie godzinami pracy.

S5tUF

0

Aktywny jest napis ,STOP” na gornym wyswietlaczu, ikona zezwolenia pracy
ON/OFF i godzina na dolnym wyswietlaczu.

Uktad pracuje na 1 biegu przez czas okreslony w minutach w parametrze P15. Tryb
ten moze wystgpi¢ jedynie w przypadku, kiedy zanika wczesniej aktywny 1 prog
detekcji (zbocze opadajace), czas P15 jest wiekszy od 0 oraz nie wystepuje zaden
inny stan pracy. Wejscie zezwolenia pracy jest zwarte, wejscie alarmu ppoz jest
zwarte. Praca automatyczna nie jest aktywna, trwa czas przerwy pomiedzy
zaprogramowanymi w harmonogramie godzinami pracy.

Fodkt

Aktywny jest napis ,PODT” na gérnym wyswietlaczu, ikona zezwolenia pracy
ON/OFF, ikony wentylatoréw i godzina na dolnym wyswietlaczu.

0
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Przewietrzanie Stan pracy wywotany jest na podstawie zegara czasu rzeczywistego lub trybu
(Autl, Aut2, Aut3) PRACA/PRZERWA. W sterowniku realizowany jest odczyt dwoéch niezaleznych
harmonograméw. W menu Harm ustawiamy parametry od 1_00 (harmonogram
pierwszy_godzina 00) do 1_23 i 2_00 do 2_23. Ustawienie wartosci jeden dla
zmiennej np.2_15 oznacza, ze drugi kalendarz bedzie aktywny od godziny 15 i

wszystkie przypisane do niego funkcje powinny dziata¢ przez okreslony czas.

Harmonogram pierwszy — przypisane sg do niego parametry 1_00 do 1_23 oraz w
menu parametréow dodatkowo P11 (Czas pracy K1) i P12 (Czas przerwy K1).
Harmonogram drugi — przypisane sg do niego parametry 2_00 do 2_23 oraz w menu
parametrow dodatkowo P13 (Czas pracy K2) i P14 (Czas przerwy K2).

Typowo uktad pracuje automatycznie zaleznie od aktualnego czasu — widoczny jest
on zawsze w dolnym rzedzie wyswietlacza na ekranie gtdwnym. Praca
naprzemienna polega na tym, ze niezaleznie od godziny ustawionej w sterowniku
harmonogram pierwszy zawsze pracuje przez czas P11 i stoi przez P12, a
harmonogram drugi pracuje przez P13 i oczekuje przez P14. Praca obu kalendarzy
jest cykliczna i zaczyna sie w momencie podania zezwolenia pracy.

Tryb pracy naprzemiennej mozna wymusi¢ w parametrze P2 lub zatgczy on sie w
razie btedu zegara czasu rzeczywistego (moze sie to wydarzy¢ po diugotrwatym
odtgczeniu sterownika od napiecia).

Wyjscia  wentylatorbw  strumieniowych  zawsze dziatajg 2z  pierwszym
harmonogramem. Wyjscia falownikow/EC mozemy przypisa¢ do dowolnego z nich.
Falowniki lub wentylatory EC korzystajg z predkosci zapisanej w P36 dla Autl oraz
P37 dla Aut2.

Ustawienie domysine:

e tryb Autl — pracujg wentylatory strumieniowe (15min/h)

Auk |

O

e tryb Aut2 — pracujg wentylatory EC/falowniki na 1 biegu (24/7)

Aukc

0
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Przewietrzanie
(Autl, Aut2, Aut3)
c.d.

| prog detekcji
COILPG
(DET1)

Il prog detekcji
COILPG
(DET2)

e tryb Aut3 — praca obu kalendarzy sie pokrywa, dziatajg urzadzenia
przypisane do jednego i drugiego z nich

0

Ogdélna zasada - aktywny jest napis ,AutX” na gornym wyswietlaczu, ikona
zezwolenia pracy ON/OFF, ikona zegara, ikony wentylatorow i godzina na dolnym
wyswietlaczu.

Stan pracy wywotany jest poprzez wejscie cyfrowe M1 (lub wymuszenie reczne z
menu serwis / wejscie cyfrowe). Powoduje zataczenie wyjscia cyfrowego NO1 (po 5
sekundach), wyjscia 1 biegu NO4 oraz wysterowanie wyjscia falownika 1 na wartos¢
okreslong w parametrze P3 i falownika 2 na wartos¢ P6. Stan utrzymuje sie do
czasu zaniku sygnatu zwarcia na wejsciu M1.

. dEE |

Aktywny jest napis ,DET1” na goérnym wysSwietlaczu, ikona zezwolenia pracy
ON/OFF, ikona wentylatora i godzina na dolnym wyswietlaczu.

0

Stan pracy wywotany jest poprzez wejscie cyfrowe M2 (lub wymuszenie reczne z
menu serwis / wejscie cyfrowe). Powoduje zataczenie wyjscia cyfrowego NO2 (po 2
sekundach) oraz NO3 (po kolejnej sekundzie), wyjscia 2 biegu NO5 oraz
wysterowanie wyjs¢ falownikéw na wartosci okreslone w parametrach P4 i P7. Stan
utrzymuje sie do czasu zaniku sygnatu zwartego na wejsciu M2.

. dEE

Aktywny jest napis ,DET2” na goérnym wysSwietlaczu, ikona zezwolenia pracy
ON/OFF, ikona wentylatora i godzina na dolnym wyswietlaczu.

0
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Il prog detekcji Stan pracy wywotany jest poprzez wejscie cyfrowe M3 (lub wymuszenie reczne z
CO/LPG menu serwis / wejscie cyfrowe). Powoduje zatgczenie wyjscia cyfrowego NO2 (po 2
(DET3) sekundach) oraz NO3 (po kolejnej sekundzie), wyjscia 3 biegu NO6 oraz

wysterowanie wyjs¢ falownikow na wartos¢ okreslong w parametrach P6 i P8. Stan
utrzymuje sie do czasu zaniku sygnatu zwartego na wejsciu M3.

0

Aktywny jest napis ,DET3” na gornym wyswietlaczu, ikona zezwolenia pracy
ON/OFF, ikona wentylatora i godzina na dolnym wyswietlaczu.

Awaria detektoréw  Stan pracy wywotany jest poprzez wejscie cyfrowe HV4. Powoduje prace w trybie
(ADET) okreslanym w parametrze P16 — wybieramy jeden z 3 powyzszych)

. AdEE

A O

Aktywny jest napis ,ADET” na goérnym wyswietlaczu, ikona zezwolenia pracy
ON/OFF, ikona alarmu, ikona wentylatora i godzina na dolnym wys$wietlaczu.

Brak zezwolenia Stan blokady / wylgczenia urzadzenia, bez statusu alarmowego. Wejscie M5 musi
pracy (OFF) by¢ nieaktywne (rozwarcie) i parametr P29 musi by¢ réwny 0.

i'i

Aktywny jest napis ,OFF” na gornym wysSwietlaczu oraz godzina na dolnym
wys$wietlaczu.

Smart Controls S.C. ul. Zwirki i Wigury 30, 84 -230 Rumia, e-mail: biuro@smartcontrols.pl 13
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Alarm PPOZ Stan blokady alarmowej urzgadzenia, wystepujgcy podczas alarmu pozarowego.
(PPOZ) Powoduje wytaczenie wszystkich wyjsé cyfrowych i analogowych (poza
ewentualnym AO2 jako wyjscie awarii). Dziata niezaleznie od stanéw pozostatych

PPO2"
L

A O

Aktywny jest napis ,PPOZ” na gérnym wyswietlaczu, migajgca ikona stopni
Celsjusza w prawym rogu, ikona alarmu oraz godzina na dolnym wyswietlaczu.

Btad zegara Szczegdlny stan awaryjny — moze nastgpi¢ po dtugotrwatym wytgczeniu ukfadu
(roztadowanie lub niskie napiecie baterii zegara). Sygnalizowany jest miganiem
ikony serwisu (trybiki) i zegara. Praca automatyczna ukfadu podczas tego stanu
odbywa sie jedynie w trybie praca/przerwa — godziny ustawione w harmonogramie
sg nieaktywne. Rozwigzaniem tego problemu jest ponowne nastawienie zegara w
menu serwisowym.

. dEE |

# O

Niezaleznie od stanu ukfadu trwa miganie ikony serwisu i zegara.

W menu serwisowym na ekranie Godz wprowadzamy godzing, Min — aktualng
minute. Na ostatnim ekranie ,ZAPISZ” zatwierdzamy godzine przyciskiem SET, po
czym nastepuje reset sterownika.

Smart Controls S.C. ul. Zwirki i Wigury 30, 84 -230 Rumia, e-mail: biuro@smartcontrols.pl 14
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Zabrudzenie filtra ~ W ukladach wyciggowych opartych o centrale wentylacyjng moze wystgpic filtr.
Jezeli chcemy kontrolowac jego zabrudzenie, konieczne jest podtgczenie presostatu
do sterownika. Gdy styk presostatu zewrze wejscie M9 i GND zapisuje sie stan
awarii — wystarczy ze presostat zasygnalizuje zabrudzenie nawet przez sekunde.
Stan sygnalizowany jest miganiem ikony serwisu (trybiki) oraz znaczka recyklingu —
dwie strzatki tworzace kofto.

. dEE |

w O

Aby zresetowac bigd nalezy wejs¢ w menu alarmow Alr i przewingé do ekranu AL9.
Przyciskiem set edytujemy wartos¢ (mozemy zmieni¢ jedynie z 1 na 0).

AL

v O

Lampy W parametrze P38 nalezy okresli¢ dla ktérego progu detekcji powinno nastgpic
sygnalizacyjne zatgczenie lamp ostrzegawczych.

0 — brak lamp sygnalizacyjnych
1 — | prog detekcji

2 — |l prog detekcji
3 — Il prég detekciji

T JCL 3
s LI L _J

0

Zatgczenie lamp na panelu sygnalizowane jest poprzez ikone $wiecgcego stonca. W
przypadku gdy lampy majg zatgczenia niezalezne od sterownika, bedzie to tylko
informacja na panelu. Jezeli lampy zasilane sg z wyjScia przekaznikowego
sterownika, mozliwe jest réwniez zatgczenie ich z op6znieniem okre$lonym w P39 (w
sekundach).

Smart Controls S.C. ul. Zwirki i Wigury 30, 84 -230 Rumia, e-mail: biuro@smartcontrols.pl 15
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n Funkcje dodatkowe

Pomiar temperatury
szafy

Sterowanie
chtodzeniem szafy
na podstawie
czujnika

Dodatkowa
sygnalizacja awarii

Wysterowanie
przepustnicy
wentylatora

Wejscie zezwolenia
lub wymuszenia

pracy

Wymuszenie
wyzszego stopnia
detekcji

Smart Controls S.C.

W razie potrzeby odczytu i kontroli temperatury szafy w BMS (np. gdy zabudowane
sg w niej falowniki), mozna aktywowac¢ takg funkcje w parametrze P18. Nalezy
wowczas podigczy¢ czujnik NTC10k i umiescic go w gornej czesci obudowy.
Parametr P19 okresla temperature graniczng, przy ktérej sygnalizowany bedzie
alarm zbyt wysokiej temperatury (domysinie 35°C).

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania czujnika sterowania wentylatorem
przewietrzajgcym szafe zasilajgco sterujgcg. Parametr P12 aktywuje te opcje.
Temperatura, ktérg chcemy utrzymac, zadawana jest w parametrze P13. Sterowanie
uwzglednia 3°C histerezy — wentylator zatgcza sie 1,5°C powyzej ustawionej
wartosci oraz wylgcza sie przy temperaturze nizszej o 1,5°C od ustawionej wartosci.

Typowo stany alarmowe sygnalizowane sg na panelu oraz poprzez BMS. Jezeli
konieczne jest podtgczenie dodatkowego przekaznika awarii, nalezy aktywowac
wyjscie AO2 w parametrze P2. Wyjscie bedzie mie¢ wartos¢ 10V podczas
aktywowanego alarmu (czyli po czasie P1 od wystgpienia problemu). Pomiedzy
wyjscie AO2 a GND mozemy podtgczy¢ cewke przekaznika 12V lub 10V.

Jezeli wentylator wyciggowy odcinany jest przepustnicg, mozliwe jest ustawienie
opoéznienia zatgczenia uktadu, aby unikng¢ jego pracy bez mozliwosci przeptywu
powietrza. Sytuacja taka moze nastgpic¢, jezeli wentylator wyciggowy znajduje sie w
centrali wentylacyjnej. Opdznienie zalgczenia wentylatoréw ustawi¢ mozna w
parametrze P17 w zakresie 0-45 sekund. Jezeli P17=0, to opcja jest wytgczona.
Parametr ten opdznia prace wszystkich silnikow — mozna je stosowac to sterowania
Y/YY oraz 0-10V. lkona symbolizujgca topate przepustnicy (zielona po lewej) bedzie
miga¢ podczas czasu otwierania przepustnicy. Po tym czasie ikona bedzie swieci¢
sie az do wylgczenia uktadu.

Fodt

®

W parametrze P29 mozemy wybraé, czy wejscie M5 ma by¢ zezwoleniem pracy
uktadu, czy wymuszeniem pracy (np. do przelgcznikdw auto/reka).
Opis dziatania ustawien 0-3:

0: rozwarcie — zatrzymanie uktadu (OFF), zwarcie — tryb auto

1: rozwarcie — tryb auto, zwarcie — wymuszenie det1 z symbolem reki

2: rozwarcie — tryb auto, zwarcie — wymuszenie det2 z symbolem reki

3: rozwarcie — tryb auto, zwarcie — wymuszenie det3 z symbolem reki

Istnieje mozliwo$s¢ wymuszenia dziatania uktadu dla wyzszego stopnia detekcji po
uptywie okreslonego czasu. W parametrze P26 ustawiany jest czas (w minutach)
utrzymywania sie | progu detekcji, po ktdrym nastepuje zmiana trybu pracy na taki
jak dla Il. Analogicznie dla P27 — zmiana z Il na Ill. Zezwolenie na wymuszanie biegu
z 1 przez 2 na 3 ustawiane jest w P28, pamietajgc ze P26 i P27 muszg by¢ wieksze
od 0.
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Lista alarmow

Zatozenia

ALl
Alarm zegara

AL2
Pamie¢ EEPROM

AL3
Awaria detektoréw

AL4
Alarm wentylatoréw
strumieniowych i
zabezpieczen

AL5
Awaria wentylacji
wyciggowe;j

AL6
Alarm pozarowy

AL7
Wysoka
temperatura szafy

AL8
Btad czujnika szafy

AL9
Brudny filtr

Smart Controls S.C.

Alarm sygnalizowany jest ikong wykrzyknika w trojkgcie (mozna jg zobaczy¢ np. na
stronie 14). Wiekszo$¢ alarméw ma jedynie sygnalizowaé, ze w uktadzie wystgpit
problem, ale nie powodujg one zmian w pracy ukfadu. Mozemy wyrdzni¢ dwa wyjatki
— alarm przeciwpozarowy oraz alarm detektoréw.

Wynika z roztadowania baterii na ptycie sterownika lub uszkodzenia samego modutu
RTC (zegara czasu rzeczywistego). Procedure usuniecia tego alarmu opisano na
stronie 14 — nalezy zapisa¢ nowg godzine w menu serwisowym.

Wynika z uszkodzenia pamieci na ptycie sterownika. Moze powodowaé
nieprzewidziane sytuacje i btedne sterowanie. Nalezy wymienic ptyte sterownika.

Reakcja na stan wejscia HV1 — jezeli pojawi sie na nim 230V AC, oznacza to, ze
podtgczona do tego wejscia grupa detektorow sygnalizuje uszkodzenie jednego z
nich. Awaryjnie zatgczona zostaje wentylacja, aby pomieszczenia byty wietrzone bez
przerwy. Mozliwy jest wybor biegu, z jakim uktad bedzie pracowac, dopoki napiecie
na wejsciu nie zaniknie — parametr P16.

Reakcja na stan wejscia M7. Domysinie podpiete sg tam styki pomocnicze
wytgcznikéw  silnikowych, stosowanych w rozruchu bezposrednim, Dahlandera i
gwiazda-trojkat, oraz styki pomocnicze wytgcznikow tablic ostrzegawczych i
detektoréw. Jezeli zaden z tych rozruchéw nie jest wykorzystywany i nie wystepujg
tablice ostrzegawcze oraz detektory CO2, to na to wejscie podajemy potencjat GND
za pomocg zwory. Nie powoduje wylaczenia ukladu — tylko sygnalizacja
problemu.

Reakcja na stan wejscia M8. Domysinie podpiete sg tam styki pomocnicze
wytgcznikéw instalacyjnych falownika/silnika EC, a takze ich wbudowane styki
awarii. W falownikach programujemy wyjscie przekaznikowe jako gotowos$c¢ do pracy
— jezeli sygnatl sie rozewrze, to znaczy, ze w falowniku wystgpit btad lub nie ma on
zasilania. Dla wentylatorow EC, w ktorych zalecane jest zasilanie przez stycznik i
odcinanie napiecia w razie awarii, pod wejscie M8 wepniemy styk pomocniczy
stycznika. Bedzie on sygnalizowa¢ gotowos¢ do pracy — podawanie napiecia na
silnik. Blokuje prace wentylatora bytowego, natomiast nie blokuje pracy
wentylatoréw strumieniowych.

Reakcja na stan wejscia M6. Aby zapobiec dostawaniu sie $wiezego powietrza do
budynku, caty ukfad jest natychmiast zatrzymywany. Alarm ten ma najwyzszy
priorytet wsrdd trybdw pracy sterownika.

Jezeli aktywny jest pomiar temperatury w szafie (parametr P18=1), a temperatura
mierzona czujnikiem wpietym na zacisk M4 jest wyzsza niz temp. w parametrze P19,
to wywotany zostanie alarm — falowniki mogg ulec przegrzaniu.

Jezeli aktywny jest pomiar temperatury w szafie (parametr P18=1), a pod zacisk M4
nie bedzie podpietego czujnika, to wywotywany jest alarm. W przypadku, gdy czujnik
jest ztego typu lub jest uszkodzony, rowniez sygnalizowany jest alarm.

Jezeli w uktadzie wystepuje filtr powietrza, mozliwy jest progowy pomiar jego
zabrudzenia za pomocg presostatu. Jezeli wykryjemy stan wysoki na wejsciu M9, to
jest on zapamietywany do czasu usuniecia recznego lub resetu zasilania.
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n Lista parametréow i zmiennych Modbus.

Zmienne cyfrowe

Addr Addr
Podst Podst | Nazwa zmiennej Opis Tryb
HEX DEC+1

0x0013 20 StanM1Dil Stan wejscia cyfrowego M1 - pierwszy prog detekcji CO/LPG (NO). R
0x0014 21 StanM2Di2 Stan wejscia cyfrowego M2 - drugi prog detekcji CO/LPG (NO). R
0x0015 22 StanM3Di3 Stan wejscia cyfrowego M1 - trzeci prog detekcji CO/LPG (NO). R
0x0016 23 StanHV1Di4 Stan wejscia cyfrowego HV1 - awaria detektoréw CO/LPG (NO). R
0x0017 24 StanM5Di5 Stan wejscia cyfrowego M5 - zezwolenie pracy (NC). R
0x0018 25 StanM6Di6 Stan wejscia cyfrowego M6 - alarm przeciwpozarowy (NC). R
0x0019 26 StanM7Di7 Stan wejscia cyfrowego M7 - awaria zabezpieczen w szafie (NC). R
0x001A 27 StanM8Di8 Stan wejscia cyfrowego M8 - awaria zabezpieczen falownikéw w szafie R
0x001B 28 Stan M9Di9 Stan wejscia cyfrowego M9 — zabrudzenie filtra, presostat R
0x001D 30 StanDO1 Stan wyjscia cyfrowego NO1 - stycznik niskiego biegu went. Strum. R
0x001E 31 StanDO2 Stan wyjscia cyfrowego NO2 - stycznik gwiazdy went. strumieniowych. R
0x001F 32 StanDO3 Stan V\'/yjs','cia cyfrowego NO3 - stycznik wysokiego biegu went. R

strumieniowych.

0x0020 33 StanDOA4 Stan wyjscia cyfrowego NO4 - zatgczenie niskiego biegu falownika. R
0x0021 34 StanDO5 Stan wyjscia cyfrowego NO5 - zatgczenie Sredniego biegu falownika R
0x0022 35 StanDO6 Stan wyjscia cyfrowego NOG6 - zatgczenie wysokiego biegu falownika. R
0x0027 40 AL1_RTC_PAR Z)&ijciiiigjvrar\n—e;ouzf::rsvv;lsaor:;yk::tgi;;:l:;;sdz.kodzony modut RTC. Wpisanie R
0x0028 41 AL2_EEPROM Btad wewnetrzny sterownika - uszkodzona pamiec. R
0x0029 42 AL3_ADet ﬁ:::;lzi}odn:cge;(:)c;rgv;ggéliifgwejs’ciu HV1 - powoduje zatgczenie biegu R
0x002A 43 AL4_Zab Awaria zabezpieczen w szafie (wytgczniki nadpragdowe i silnikowe). R
0x002B 44 AL5_Fal Awaria falownikow w szafie. R
0x002C 45 AL6_Ppoz Alarm przeciwpozarowy aktywny - zatrzymanie urzadzen. R
0x002D 46 AL7_WysTemp Alarm wysokiej temperatury w szafie. R
0x002E 47 AL8_BrakCzuj Alarm czujnika temperatury w szafie (uszkodzony lub odfaczony). R
0x002F 48 AL9_BrudnyFiltr Zabrudzenie filtra (wytaczenia stanu alarmu z panelu) R
0x0030 49 AwariaZbiorcza Sygnalizacja awarii zbiorczej, utrzymujacy sie diuzej niz czas P1. R
0x0031 50 StanPracaStrum i:?SmV\I/eer\:llg\ityrzE;/ - aktywny jest kalendarz 1 (wyjscie wentylatoréw R
0x0032 51 StanWywiewyFal i}:gt\;\?:m?zuzxz;izlg(:)mx;‘est kalendarz 2 (domysinie wyjscie R
0x0033 52 StanWymuszenie ;t'\a/lr;'wewnetrzny - wymuszenie pracy poprzez menu serwisowe lub R
0x0034 53 StanChlodzeniaSzafy Stan wevs./netrzny.-l tgmperatura w szafie za wysoka, wiaczenie R

chtodzenia na wyjsciu analogowym.

0x003B 60 Kalendarz[0] R/W
0x003C 61 Kalendarz[1] R/W
0x003D 62 Kalendarz[2] R/W
0x003E 63 Kalendarz[3] R/W
0x003F 64 Kalendarz[4] R/W
0x0040 65 Kalendarz[5] Tablica 24 godz|2u-tlc<)er1;::/y|cnzdnzl;s(I?azlr::‘zlzaarzgci;ilnne; startu pracy R/W
0x0041 66 Kalendarz[6] R/W
0x0042 67 Kalendarz([7] R/W
0x0043 68 Kalendarz[8] R/W
0x0044 69 Kalendarz[9] R/W
0x0045 70 Kalendarz[10] R/W
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Zmienne cyfrowe

Addr Addr

Podst Podst | Nazwa zmiennej Opis Tryb

HEX DEC+1
0x0046 71 Kalendarz[11] R/W
0x0047 72 Kalendarz[12] R/W
0x0048 73 Kalendarz[13] R/W
0x0049 74 Kalendarz[14] R/W
0x004A 75 Kalendarz[15] R/W
0x004B 76 Kalendarz[16] R/W
0x004C 77 Kalendarz[17] Tablica 24 godngu—tlc()a;g;/ylcnzcrlzl;s(I?azlr;izzaarzgci;:l-zme startu pracy R/W
0x004D 78 Kalendarz[18] R/W
0x004E 79 Kalendarz[19] R/W
0x004F 80 Kalendarz[20] R/W
0x0050 81 Kalendarz[21] R/W
0x0051 82 Kalendarz[22] R/W
0x0052 83 Kalendarz[23] R/W
0x0059 90 Kalendarz2[0] R/W
0x005A 91 Kalendarz2[1] R/W
0x005B 92 Kalendarz2[2] R/W
0x005C 93 Kalendarz2[3] R/W
0x005D 94 Kalendarz2[4] R/W
0x005E 95 Kalendarz2[5] R/W
0x005F 96 Kalendarz2[6] R/W
0x0060 97 Kalendarz2[7] R/W
0x0061 98 Kalendarz2[8] R/W
0x0062 99 Kalendarz2[9] R/W
0x0063 100 Kalendarz2[10] R/W
0x0064 | 101 | Kalendarz2[11] Tablica 24 godzin - kazdy indeks oznacza godzine startu pracy R/W
0x0065 102 | Kalendarz2[12] automatycznej (kalendarz 2). R/W
0x0066 103 Kalendarz2[13] R/W
0x0067 104 Kalendarz2[14] R/W
0x0068 105 Kalendarz2[15] R/W
0x0069 106 Kalendarz2[16] R/W
0x006A 107 Kalendarz2[17] R/W
0x006B 108 Kalendarz2[18] R/W
0x006C 109 Kalendarz2[19] R/W
0x006D 110 Kalendarz2[20] R/W
0x006E 111 Kalendarz2[21] R/W
0x006F 112 Kalendarz2[22] R/W
0x0070 113 Kalendarz2[23] R/W
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LISTA REJESTROW

Addr | Addr
Podst | Podst | Nazwa zmiennej Wartos¢ | Min | Max | Opis zmiennej Tryb
HEX | DEC+1
Czas, przez jaki musi utrzymywac sie stan
0x0009 10 | P1_CzasAktAwarii 5 0 60 awarii, aby pojawita sie informacja na R/W
panelu/wyjsciu AO 1-4 (sekundy)
0x000A | 11 P2_PracaNaprzemienna 0 0 1 Aktywacja pracy naprzemiennej (bez zegara). R/W
0x000B | 12 |P3_Fall BIEG1 500 | 0.0 | 100.0 | Wysterowanie wyjcia 0-10V dla falownika/EC |
1. Bieg niski.
0x000C | 13 |P4_Fall BIEG2 750 | 0.0 | 100.0 | Wysterowanie wyjécia 0-10V dla falownika/EC |\,
1. Bieg Sredni.
0x000D | 14 |P5_Fall BIEG3 1000 | 0.0 | 100.0 | Wysterowanie wyjécia 0-10V dla falownika/EC | o\,
1. Bieg wysoki.
OX000E | 15 |P6_Fal2_BIEG1 290 | 0.0 | 1000 | Wysterowanie wyjscia 0-10V dla falownika/EC | o
2. Bieg niski.
OX000F | 16 |P7_Fal2_BIEG2 740 | 0.0 | 100,0 | Wysterowanie wyjscia 0-10V dia falownika/EC | o
2. Bieg sredni.
0x0010 | 17 |P8_Fal2_BIEG3 990 | 0.0 | 1000 | Wysterowanie wyjécia 0-10V dla falownika/EC | \\\/
2. Bieg wysoki.
0x0011| 18 |P9_FallKalendarz 1 o | 1 | Wyborkalendarza sterujacego wyjsciem R/W
falownika 1.
0x0012 | 19 |P10_Fal2Kalendarz 1 0 1 | Wybdr kalendarza sterujacego wyjsciem R/W
falownika 2.
0x0013 | 20 |P11_CzasPracykl 15 0 | as |C#@spracykalendarza l(zegarlub praca R/W
naprzemienna - minuty).
0x0014 | 21 |P12_CzasPrzerwyNaprzK1 45 0 | a5 |Czasprzerwykalendarza 1{zegar lub praca R/W
naprzemienna - minuty).
Czas pracy kalendarza 2(zegar lub praca
0x0015 | 22 | P13_CzasPracyK2 60 0 60 . . R/W
naprzemienna - minuty).
0x0016 | 23 |P14_CzasPrzerwyNaprz2 0 0 | 45 |C73sprzerwykalendarza 2(zegar lub praca R/W
naprzemienna - minuty).
0x0017 | 24 |P15_PodtrzymDET1 0 0 | 15 |C#3spodtrzymania wentylacjina niskim biegu | o\,
po zaniku detekcji 1 stopnia (minuty).
0x0018 25 P16_BiegADET 1 1 3 Bieg przypisany do trybu awarii detektorow. R/W
Czas opoznienia zatgczenia wentylatoréw we
0x0019 26 | P17_CzasPrzepustnic 0 0 45 wszystkich trybach (strumieniowe oraz R/W
wyciggowe).
Aktywacja czujnika temperatury szafy na
0x001A | 27 |P18_Aktyw_TempSzafy 0 0 1 . R/W
zacisku M4.
0x001B | 28 |P19_Prog TempSzafy 350 |30.0| 0.0 |Fro8 temperatury szafy, powyzej ktorej R/W
zasygnalizowana bedzie awaria.
. Temperatura szafy, ktérg chcemy utrzymac.
0x001C 29 P20_Tempszafy_Chlodzenie 25.0 20.0| 40.0 Histereza +/- 1,5 stopnia, Wymaga P18 i P19. R/W
0x001D| 30 |P21_FunYl 1 0 5 Wyjscie analogowe funkcyjne (patrz str.5) R/W
0x001E | 31 |P22_FunY2 2 0 5 Wyjscie analogowe funkcyjne (patrz str.5) R/W
0x001F | 32 | P23_FunY3 3 0 5 Wyjscie analogowe funkcyjne (patrz str.5) R/W
0x0020 | 33 | P24_FunY4 0 0 5 Wyjscie analogowe funkcyjne (patrz str.5) R/W
Okresla prog, od ktérego zatacza sie 2 bieg R/W
0x0021 34 P25_ProgStrum 2 0 3 went. strum. O=przewietrzanie, 1=det1,
2=det2, 3=det3. Nie wptywa na ADET.
0x0022 | 35 |P26_CzasD1naD2 0 0 | 30 | Ceastrwanialprogu detekci, po ktorym R/W
nastapi praca w trybie 2 progu(minuty).
22 = 2
0x0023 | 36 |P27 CzasD2naD3 0 o | 30 | Castrwania2 progu detekdji, po ktorym R/W
nastgpi praca w trybie 3 progu(minuty).
Zezwolenie na czasowe wymuszanie biegéw z
0x0024 | 37 | P28_EnCzasD1naD3 0 0 1 1 przez 2 na 3. P26 i P27 muszg by¢ wieksze R/W
od 0.
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LISTA REJESTROW

Addr | Addr
Podst | Podst | Nazwa zmiennej Wartos¢ | Min Max | Opis zmiennej Tryb
HEX | DEC+1
Ustawienie trybu pracy wejscia M5:
zezwolenie/wymuszenie(rozwarcie/zwarcie):
0=0FF/AUTO,1=AUTO/DET1,
0x0025 38 P29 _M5TrybWymusz 0 0 3 2=AUTO/DET2, 3=AUTO/DET3 R/W
Jezeli wejscie M5 bedzie zwarte, parametr
ten moze stuzy¢é do wymuszania pracy przez
BMS!!!
0x0026 39 P30_FunNO1 15 0 12 Wyjscie cyfrowe wielo funkcyjne (patrz str.5) | R/W
0x0027 | 40 |P31_FunNO2 16 0 12 | Wyjscie cyfrowe wielo funkcyjne (patrz str.5) | R/W
0x0028 | 41 P32_FunNO3 4 0 12 Wyjscie cyfrowe wielo funkcyjne (patrz str.5) | R/W
0x0029 | 42 | P33_FunNO4 8 0 12 | Wyjscie cyfrowe wielo funkcyjne (patrz str.5) | R/W
0x002A | 43 P34_FunNO5 17 0 12 Wyijscie cyfrowe wielo funkcyjne (patrz str.5) | R/W
0x002B | 44 | P35_FunNO6 5 0 12 Wyjscie cyfrowe wielo funkcyjne (patrz str.5) | R/W
0x002C | 45 |P36_Fall BiegAut 480 | 00 | 100.0 | Vysterowanie wyjscia 0-10V dia - R/W
falownika/EC 1. Bieg przewietrzania.
0x002D | 46 |P37_Fal2_BiegAut 470 | 00 | 1000 |Wysterowanie wyjscia0-10Vdla R/W
falownika/EC 2. Bieg przewietrzania.
Wybér, od ktérego progu detekcji powinny
0x002E 47 P38 ZalTab 3 0 3 zatgczac sie tablice ostrzegawcze; O - brak, 1 | R/W
-l prég, 2 - Il prég, 3 - lll prog
0x002F | 48 | P39 OpoznienieTablic 0 0 | 240 |OpOZnienie zataczenia tablic ostrzegawczych | o
dla drugiego progu detekgcji
0x0030 | 49 |P40_BlokadaOdAwFal 1 0 1 | Blokada pracy wentylatorow bytowychw | o
przypadku awarii od ich zabezpieczen
Dla parametru 1 przyjmowane jest ze
0x0031 50 |P41_Praca2Biegi 0 0 1 w.en'tylatory wyuagov've'pracwq na 2 blggach R/W
niskim - przewietrzanie i detl, oraz na biegu
wysokim - det2 i det3
Aktywny status algorytmu. 0 = STOP, 1 =
DETEKCJA 1, 2 = DETEKCJA 2, 3 = DETEKCJA
3, 4 = ALARM DETEKTOROW, 5 = BRAK
0x003B 60 StatusNaEkran 0 0 10 ZEZWOLENIA PRACY, 6 = ALARM R
PPOZ(BLOKADA), 7 = KALENDARZ1, 8 =
PODTRZYMANIE, 9=KALENDARZ2, 10=
KALENDARZ1 i 2
0x003C 61 StanAO1 0.00 0.00 | 100.00 | Stan wewnetrzny wyjscia 0-10V AO1. R
0x003D| 62 |StanAO2 0.00 0.00 |100.00 | Stan wewnetrzny wyjscia 0-10V AO2. R
0x003E 63 StanAO3 0.00 0.00 | 100.00 | Stan wewnetrzny wyjscia 0-10V AO3. R
0x003F 64 | StanAO4 0.00 0.00 | 100.00 | Stan wewnetrzny wyjscia 0-10V AO4. R
0x0040 | 65 | TEMP_SZAFY 0.0 327-6 8 3276.7 | Temperatura czujnika w szafie (opcja). R
0x0045 70 | PM1_Modbusl_Address 1 1 247 | Adres na magistrali Modbus R/W
0=1200, 1=2400, 2=4800, 3=9600, 4=19200,
0x0046 71 PM2_Modbusl_Baud 3 0 7 5228800, 6=38400, 7=57600 R/W
0x0047 72 PM3_Modbus1_Parity 0 0 2 0=BRAK, 1=NIEPARZYSTA, 2=PARZYSTA R/W
0x0048 73 PM4_Modbusl_StopBit 1 0 1 0=1 bit stopu, 1=2 bity stopu R/W
0x0049 | 74 | PM5_Modbusl_ProtectionTimeout 10 0 65535 | Czas przerwy w komunikacji w sekundach R/W
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